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BARAJ 2.0
KULLANMA KILAVUZU

Asya ve Avrupa yakasinda bulunan baraj, golet ve regiilatorlerin optimi-
zasyonunun yapilmasi, bir isletme felsefesi olusturulup konu ile ilgili bilgisayar
programlarinin hazirlanmasi ve gerekli egitimin verilmesi.







Baraj Isletimi Yazilim1 ve Esaslari

OZET

Bir iilkede su kaynaklarini yonetebilen yerli yazilimlarin bulunmamasi veya bulunanlara
itibar edilmeyip yabanci yazilimlarin cirit atar gibi ortada dolagmasi, o iilkenin su yonetimini
tam anlami ile basaramadig1 anlamina da gelir. Tiirkiye gibi ¢ok geng¢ niifusu olup bu gengler
cok sayida tiniversitelerinde egitim almasina, iistelik su agisindan siniragsan sorunlari da ol-
masina ragmen, hala yerli yazilimlarinin olmamasina ne anlam verilebilir acaba? Diinyanin
en verimli su kaynaklarina sahip olan Tiirkiye (deniz, gol, ¢ay, dere, nehir, su kaynagi, yag-
mur, kar, ylizey sular1 ve yeralti sular1) aslinda canli bir su laboratuvar1 konumuna sahiptir.

Gelecekte yasanabilecek susuzluga karsi bir tedbir olarak Tiirkiye’deki barajlarin en iyi
sekilde isletilebilmesi ve mevcut baraj, gol ve regiilatorlerin eniyilestirilmesinin (optimizas-
yonunun) yapilmasi i¢in bir isletim felsefesinin ortaya konmasi ve bilgisayar programlarinin
hazirlanarak ¢alisir hale getirilmesi, ¢ok biiyiik onem arz etmektedir. Bu konuda, Su Vakfi’n-
da son 25 yila yakin doneme ait, yurt i¢i ve uluslararasi bilgi birikimi bulunmaktadir. Buna
bir misal teskil etmesi agisindan asagidaki %100 yerli yazilim sunulmaktadir.

Istanbul’a su temin eden, Avrupa ve Asya yakasindaki baraj ve regiilatorlerin ortak ola-
rak en iyi (optimum) sekilde isletilmeleri gayesi ile 60.000 civarinda komut satir1 igeren,
dinamik ve gorsel bir isletme programi yazilmistir. Bu programin felsefi esaslari, daha 6nce
Su Vakfi tarafindan, Avrupa yakasi barajlar1 isletmesi i¢in yapilan eserde ayrintilar1 ile ve-
rildiginden ve burada ayni felsefe kullanildigindan ayrica yazilmamistir. Buradaki isletme
programinin esaslarinin anlagilmasi i¢in mutlaka bu eser okunmalidir.

Buradaki projede, Istanbul biitiiniindeki baraj, regiilatdr ve kuyularin ortak isletmesi igin
pratik kullanimi olan bir bilgisayar yazilimi verilmistir. Ayrica bu yazilim operatdr tarafin-
dan kolaylikla kullanilabilecek basitlige indirilmistir. Pratik olarak gerekmedigi ve basil-
diginda bin sayfadan fazla olugu i¢in, programdaki 60.000 kadar komutun listesi burada
verilmemistir. Fakat cok sayidaki bu komutlar, operatoriin anlayabilecegi kadar az sayida
ama en etkin isletme alternatiflerini verecek sekilde ayarlanmistir. Bunun i¢in bu raporun
kapagindaki sablon her defasinda operatoriin karsisina ¢ikacaktir. Sablonun sag tarafinda
istenilen her tiirlii isletme alternatiflerini elde edebilecek bigimde diigmeler yerlestirilmistir.
Bunlarin kullanilmasi i¢in gerekli olan talimatlar ileriki sayfalarda verilmistir.

Gelistirilen bu otomatik yazilim programi ile operator, tiim su kaynaklarinin degisik se-
neryolarini diisiinerek isletime sokabilir ve sonuglar1 birer rapor seklinde, yine otomatik
olarak alabilir. Yazilimin gelistirilmesi esnasinda, ilgili iISKI personelinin tecriibelerinden
siirekli olarak yararlanilmistir. Programin son hali onlarin istek ve tavsiyeleri dogrultusunda
gelistirilerek yazilmistir. Bundan sonra olabilecek bazi iyilestirmelerin veya ortaya ¢ikabi-
lecek ilavelerin, yine onlarin istekleri dogrultusunda programa ilave edilmesi miimkiindiir.



Giris

Sadece Tiirkiye’nin degil diinyanin en
biiyiik sehirlerinden biri olan Istanbul’un,
degisik sorunlar1 arasinda; su kaynaklari,
suya olan talep, su getirme, dagitim sebeke-
si ve terfi sistemleri, atik su tasfiye tesisleri
bakimindan bir emsal teskil edecek dere-
cede ¢esitlilik gosterir. Yeryliziinde hayatin
devam edebilmesi i¢in insanlarin ilk zaman-
lardan beri en 6nem verdikleri maddenin SU
oldugu bilinmektedir. insan solunumu i¢in
gerekli olan havay1 heryerde emrine amade
sekilde bulabilmesine karsilik, suyu istedigi
yer, zaman ve kalitede bulamamaktadir. Bu-
nun neticesi olarak, ilkel ¢aglarda yerlesim
bolgesi olarak seg¢ilen konumlarin istisnasiz
hepsi, mutlaka bir akarsu, gdl veya deniz-
lerin kenarlarinda idi. Bunlara misal olarak
Bagdat, Kahire, Londra, Paris, Istanbul ve
bir¢cok diinya sehirleri misal olarak gosteri-
lebilir.

Yaklasik olarak 5700 km? sehir alanina
ve 12 milyona yaklasmis niifusa sahip olan
Istanbul’da Avrupa’nin on devletinden daha
biiyiik idari ve isletme sistemleri vardir.
Genel olarak, Tiirkiye niifusu %2,5 civarin-
da bir artis gdsterirken Istanbul’a her sene
400.000 kadar fert go¢ etmektedir. Bir de
Istanbul’da doganlar buna eklenince her yil
600.000’e varan artiglar olmaktadir. Bunun
neticesinde de Istanbul’un niifus artis1 %4,5
gibi nerede ise Tiirkiye ortalamasinin iki
katina varmaktadir. Buna paralel olarak, bu
insanlar i¢in gerekli su miktarinda da yildan
yila kiicimsenemeyecek ve kolaylikla kar-
sitlanamayacak derecede artislar olmaktadir.
Su kaynaklari kapasitesinin ayni oranda art-
tirtlamamasi ve kagak sularin 6nlenememesi
sebepleri ile su a¢iginin yildan yila tehlikeli
boyutlara varabilecek artiglar gostermesi de
kaginilmaz olmaktadir. Eroglu(1994) Istan-
bul’un gelecek yillara gore su ihtiyacini,
asagidaki cizelgede oldugu gibi beyan et-
mistir.

Cizelge 1. Istanbul 'un Su Ihtiyaci

Y1l Niifus (x106) Su Ihtiyaci (x106 m?)

1955 1,7
1960 1,5
1965 1,7
1970 2,2
1975 2,6
1980 2,8
1985 5,5
1990 7,0 2,09
1995 8,6 2,50
2000 10,0 3,50
2010 13,4 3,80
2020 16,0 4,50

Cizelge 2. Istanbul su kaynaklarinin son durumu (Milyon m?)

Durusu (Terkos) 142,00
Alibeykoy 36,00
Biiylikgekmece 100,00
Sazlidere 55,00
Omerli 220,00
Darlik baraji 97,00
Elmal1 baraji 15,00
Yesilvadi regiilatorii 10,00
Sile keson kuyular1 30,00
Toplam 705,00

YILDIZ (ISTRANCA) DERELERI

Diizdere 4,50
Kuzuludere 13,50
Biiyiikdere (Cilingoz) 28,40
Elmalidere 11,60
Sultanbahgedere 19,40
Kazandere 100,00
Pabucgdere 70,20
Toplam 247,60
Tiim toplam 952,60

Osmanli déneminde, Istanbul’un Avrupa
yakasinda Durusu (Terkos) goliinden 1882
yilinda ve Asya yakasinda da bundan on



yil sonra Elmali barajinin yapilmasi ile ilk
defa ylizey su kaynaklarindan yararlanilma-
ya baslanmistir. O zamanlar oldukga az olan
Istanbul niifusu i¢in bu iki yiizey su kayna-
g1 nerede ise 1970 yillarina kadar rahatlikla
sehrin su ihtiyacini saglayabilmistir. Buna
ilave olarak Istanbul’un ¢esitli semtlerinde
bulunan kaynak sularinin Vakiflar vasitasi
ile yaklasik 2000 civarinda olan ¢esmelere
akitilmas ile bir taraftan da yeralt: sularin-
dan yararlanilmistir. Ozellikle, 1970 énce-
sinde su kaynaklarinin kirlenmesi diye bir
sorun bulunmadigindan, bu ¢esmeler ve iki
adet yiizeysel su kaynagindan sehrin su tale-
bi karsilanabilmis ve igme suyu olarak dog-
rudan kullanilabilmistir. Yukaridaki c¢izel-
geden anlasilacagi lizere gittikce artan sehir
niifusuna ilave olarak mevcut kaynaklarin
da kirlenmeye maruz kalmasi neticesinde su
kaynaklar1 yetismez hale gelmistir.

Istanbul su kaynaklarinin gelistirilmesi
ve kapasitesinin biiyiik oranlarda artirilma-
st Ozellikle 1995 yilindan sonra olmustur.
Bunlar arasinda 1999 yilina kadar Yildiz
(Istranca) derelerinde siras1 ile Diizdere, Ku-
zuludere, Biiyiikdere (Cilingoz), Sultanbah-
cedere, Elmalidere, Kazandere ve Pabucde-
re’de yapilan irili ufakli barajlar sayesinde,
Karadeniz’e akan sularin 6nii kesilerek Is-
tanbul su kaynaklarina ilave edilmesi basa-
rilmistir. 2000 yilinda Kii¢likcekmece’nin
iist tarafinda Sazlidere baraji da tamamlana-
rak devreye alinmistir. Asya yakasinda ise
[sakdy ve Sungurlu diizenleyicileri progra-
ma alinmig ve bunlar 2001 senesinde Devlet
Su Isleri (DSI) tarafindan tamamlanarak Is-
tanbul Su ve Kanalizasyon Idaresi’ne (ISKI)
devredilmistir.

Istanbul i¢in su kaynaklarinin gelistiril-
mesi yolunun bugiin bile sonuna yaklasi-
lamamistir. Gelecek siirelerde Istanbul’un
suya olan talebinin karsilanmasi i¢in sanki
kesin bir ¢oziim gibi bakilan Melen projesi
bile yetersiz kalabilecektir.

Yukaridaki su kaynaklarinin gelistirilme-
si ile artik Istanbul i¢in bunlarin en iyi (op-
timum) ortak isletilmesi konusu giindeme
gelmistir. Ciinkii bir bolgede su kaynaklari-
nin insaast ve su biriktirilmesi su kaynak-
larinin ilk merhalesini teskil eder ama bu
kaynaklarin hangilerine hangi zamanlarda
oncelik verilerek, buralardan talebin karsi-
lanmas1 i¢in su g¢ekilecegine karar vermek
zorlasir. Iste boyle bir karar verme siirecinin
temellerini atabilmek icin 6nce Istanbul su
kaynaklarinin konumlar1 ve alt yap1 tesisleri
gbz Onilinde tutularak bir felsefenin gelisti-
rilmesi gereklidir. Bu, isletme programinin
en onemli kismini teskil eder. Bu konudaki
ilk ¢alismalar ISKI icin 1999 yilinda sadece
Avrupa yakasi1 i¢in yapilan bir isletme prog-
raminda anlatilmistir. Sen (1999) tarafindan
yapilan boyle bir programda ayrintili olarak
isletme felsefesinin esaslar1 verilmistir. Su
kaynaklarinin isletilmesinde her ne kadar
uzmanlagmis kisilere ihtiya¢c bulunsa da,
bunlarin idarelerden ayrilmalari ile yeni ge-
len kisilerin bilgi ve tecriibe birikimlerinin
ayn1 seviyeye gelmesi icin gegecek uzun
yillar boyunca, su temininde bazi sikintilar
veya en azindan zamaninda uygun kararlar
verilememesinden dogan bazi aksakliklarin
goriilmesi miimkiindiir. istanbul gibi su kay-
naklar1 iki kitaya yayilmis ve ¢esitlilik arz
eden bir durumda, uzman olan kisilerin bile
en iyi kararlara ulagsmas1 zordur. Bu sebeple
gliniimiiz bilgisayar teknolojisinden yararla-
narak diisliniilen felsefenin, yazilim ortami-
na aktarilarak, buradan da uzman kisilerden
bagimsiz bir otomatik kontrol sistemi mey-
dana getirilebilir. iste bu projenin ana hede-
fi boyle bir otomasyonu Istanbul’un tiim su
kaynaklarini gbz oniinde tutarak gelistirmek
olmustur. Bu programin gelistirilmesinde te-
mel felsefe olarak tiniversite 6gretim tiyele-
rinden, Istanbul su kaynaklarinin davranisi
hakkindaki bilgilerin ISKI uzman elemanla-
rindan ve bilgisayar yaziliminda gorsel bir
dil olan Delphi ile animasyonlu yazilim ye-
tenegine sahip olan programcilardan yararla-



nilmistir. Bu kisilerin katilimi1 ile hazirlanan
Istanbul su kaynaklarini en iyi isletme prog-
rami1 asagidaki boliimlerde kullanict igin ay-
rintili olarak anlatilmistir. Bu yazilimin ge-
listirilmesinde ISKI Uzmanlarinin gériisleri
her asamada alinmis ve onlarin istekleri de
programa ilave edilmistir. Hazirlanan BA-
RAIJ 2.0 isimli isletme programi vasitasiyla
Istanbul’a su temin eden kaynaklarin herbiri
ile istenildigi gibi oynanarak degisik senar-
yolarin ortaya konulmasi1 miimkiindiir.

2. Ana Ekranmin Tamitilmasi ve Bashica
Kisimlari

Baraj 2.0 programi galistirildiginda Se-
kil 1’de goriillen Ana Ekran goriintiilenir.
Ana Ekran, kullanicinin, en ¢ok kullanacagi
ozellikleri, etkili bir sekilde igcermektedir.
Ug kisma ayrilir; Aktif Ekran, Kumanda Pa-
neli ve Kontrol Diigmeleri.

Baraj 2.0

Aktif Ekran

Kumanda
Paneli

Son tarih Tahmin siiresi

| son aMmeeng et [l 7 2xa22:

Hethangi bir aktif elemanin Listline geldiginizde bir el isareti belirecekti,

Aktif Ekrandaki aktif olan elemanlar,
pompalarin, vanalarin acilip kapatilmasi
gibi arzu edilen ayarlarin kolayca gorsel bir
sekilde yapilmasini saglar. Ayrica programin
calismasi sirasinda barajlardaki su miktarla-
rinin degisimi gibi bir¢ok 6zelligi gosterir.

Kumanda Paneli programin istenilen
ozellikler ile istenilen zaman miktar: kadar
calistirilmasini saglar. Ayrica aktif ekranda-
ki kisaltmalarin ekranda goziikiip goziikme-

mesi gibi ayarlarin yapilmasina imkan tanir.

Kontrol Diigmelerine basildiginda belli
bir konuya ait ayrintili kontrol imkani sag-
layan formlar acilir. Bu formlar yardimu ile
ilk hacim degerleri gibi veriler goriilebilir
ve degistirilebilir.
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Dugmeleri
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3. Aktif Ekran

Aktif ekran yardimi ile programin ayar-

larin1 kolayca degistirebilir, bilgilere hizlh
bir sekilde ulasabilirsiniz. Sekil 2’de isaret

edilen aktif elemanlarin goérevleri asagida
aciklanmistir.

5 6 7 8
% 51.2 % b,
Toplarm I rrvgerli
442 84 133,
12 11
SEKIL 2
1. ISKI Logosu
2. Pabug¢dere-Kazandere baglanti borusu:

Bu boru lizerine ¢ift tiklandiginda se-
matik olarak baglantiyr aciklayan bir
form gelir.

3. Vana: Aktif Ekranda goriilen vanalar
bir defa tiklanarak ag¢ilip kapatilabilir-
ler.

4. Kisaltma: Baraj, tasfiye tesisi ve regii-
lator isimlerinin kisaltmalari

9]

. Pompa: Aktif Ekranda goriinen pom-
palar bir defa tiklanarak agilip kapati-
labilirler.

6. Arka Fon tstiindeki herhangi bir aktif
elemanin iizerine geldiginizde fare isa-
ret¢isi bir el isaretine dontisiir.

7. Doluluk Orani: Barajlarin o anki dolu-
luk oranini gosterir.

8. Kullanilabilir Hacim: Barajlarin o anki

Mm?® cinsinden kullanilabilir hacim
degerini gosterir.

Orvir |—

E riir

10

9. Regiilator: Cift tiklanirsa regiilatorler-
den aylara gore ne kadar su basilabile-
cegini gosteren bir form acilir ve iste-
nirse bu degerler degistirilebilir.

10. Bogaz gecisi dagitim sebekesi: Cift
tiklandiginda Talepler formu acilir ve
form tizerinde 1lgili yer secilmis gelir.
Istenirse degerde degisiklik yapilabi-
lir.

11. Tasfiye Tesisi: Cift tiklandiginda Ta-
lepler formu agilir ve form iizerinde il-
gili yer secilmis gelir. Istenirse deger-
de degisiklik yapilabilir.

12. Baraj: Dikdortgen gosterge i¢indeki
suyun yiiksekligi o anki barajin dolu-
luk oranini sematik olarak gostermek-
tedir. Cift tiklandiginda ilgili barajin
aylara gore yagis, akis ve buharlagsma
miktarlarini gésteren bir form agilir.



4. Kumanda Paneli

Kumanda panelinden, arzu edilen sekil-
de programi kosabilirsiniz. Baslangi¢ ayini,
baslangi¢ giiniinii, iyimserlik ve kotiimser-
lik kistaslarini ve istediginiz tahmin siiresini
sectikten sonra ‘“Baslangi¢ tarihinden ca-
listir” diigmesine basiniz. Daha sonra iste-
nirse kalinan tarithten “Son tarihten itibaren

1 2

Bazlanmiz taribinden cahstr
Son tarihten tibaren gahzhn

Eazglangic A

San tarik

7 Aralik

13 12

Baglanoiz: glinii

T ahmin sliresi

calistir” diigmesine gerekli defa basilarak
tahmin siiresi kadar daha calistirabilirsiniz.
Program hem ortalama yagislar1 hem de se-
cilen miktarda iyimser ve kotiimser yagislari
ayni anda hesaplar. Sonuglar hem grafikler-
de hem de raporlarda yan yana goziikiir.

4

Inirmzelik

[ Kizaltmalar

[ Ozel Sartlar

e Hacimler ekrana
[ Doluluklar ekrana
[l ipucu kutulan

k.atiimzerlik,

10

SEKIL 3

Sekil 3’te isaret edilen aktif elemanlarin
gorevleri asagida agiklanmistir.

1. “Baslangi¢ tarihinden ¢alistir” diigme-
si: Programi segilen baslangi¢c ayindan ve
glinlinden itibaren tahmin siiresi kadar ¢alis-
tirmak i¢in kullanilir.

2. Baslangi¢ ayini bu listeden seginiz.

3. Baslangi¢ giiniinii bu listeden seci-
niz.

4. Yagislardaki
hangi kistasa gore alinacagini bu listeden

iyimserlik  miktarinin

seciniz. Ylzdeler ortalamadan o oranda
daha iyi yagis1 temsil eder.

Aktif Ekrandaki sari
renkte gbziiken baraj, tasfiye tesisi ve regii-

5. Kisaltmalar:

lator isimleri kisaltmalarinin Aktif Ekranda
goziikiip goziikkmeyecegini belirler.

6. Ozel Sartlar: Bosaltilmasi istenen ba-
rajlar varsa Aktif Ekranda listeler.

7. Hacimler: Aktif Ekranda iist kisimda
(Karadeniz’de) goziiken Kullanilabilir Ha-
cim miktarlarinin Ekranda goziikiip goziik-
meyecegini belirler.

8. Doluluklar: Aktif Ekranda iist kisim-
da (Karadeniz’de) goziiken Doluluk oran-
larinin Ekranda goziikiip goziikmeyecegini
belirler.

9. Ipucu Kutulari: Ana Ekran iizerinde-
ki biitiin aktif elemanlar hakkinda kisa bilgi
veren ipucu kutularinin goziikiip goziikme-
yecegini belirler. Ipucu kutulari, fare isaret-
¢isi bir elemanin iizerinde kimildamadan bir
saniye kadar beklediginde goziikiir.

10. Yagislardaki
nin hangi kistasa gore alinacagini bu liste-

kotimserlik  miktari-

den se¢iniz. Yiizdeler ortalamadan o oranda
daha kot yagisi temsil eder.

11. Tahmin Siiresi: Program bu listeden
secilen zaman kadar kosulacaktir.

12. Son Tarth: Program kosuldugunda
kalinan en son tarihi gdsterir.

13. “Son tarihten itibaren calistir” diig-
mesi: Programi kalinan en son tarihten se-
cilen tahmin siiresi kadar calistirmak icin
kullanilir.



5. Kontrol Diigmeleri

Her kontrol diigmesi tiklandiginda diig-
menin gorevi ile ilgili bir form acilir. Bu
formlar yardimi ile programin istenen se-
kilde calismasi i¢in ayrintili ayar yapila-
bilmektedir. Teker teker biitiin diigmelerin
gorevleri ve kullanma sekilleri asagida agik-
lanmastir.

5.a. i1k Hacimler

Bu formdan, “Baslangi¢ tarihinden ca-
listir” diigmesine basildiginda barajlarin
alinacak ilk hacim degerleri goriilebilir ve
istenirse degistirilebilir. Her baraj igin Mm?
cinsinden kullanilabilir hacim degerleri gi-
rilmelidir.

Fullamlabilir Hacim degerlen ginmz.

3 merli k3

Crarhk: k3

Elrnal B.478

b3

87.390 PMm3

2.852

Alibeyk oy b3

52601

Blyuk Cekmece b3

42603

Sazhdere PMm3

5.b. Yagis Miktarlari

Sol taraftaki listeden bir baraj seciniz.
Ust taraftaki listeden “Ortalama” sectiginiz-
de operator tarafindan daha 6nce o baraj i¢in
girilmis gegmis yagis verilerinin ortalamasi-
n1 goriirsiiniiz. “lyimser” veya “Kétiimser”

0.039

Diizdere k3

Kuzuludere kA3

0800 VPN

Buniikdere

.00z

Elmaldere k3

600 QYO

m

Sultanbahgedere

744 Mm3

-
[al)
r
[ul)
=
[(w
[n1]
L
o

23.904

FPabucders k3

T amam

secildiginde Kumanda Panelinde belirtilen

tyimserlik ve kotimserlik kistaslarina gore
hesaplanan yagis verileri listelenir. “Yeni
Veri Ekle”, “Eski Veriyi Degistir” ve “Eski
Veriyi Sil” tuslar1 sadece operator tarafindan
kullanilabilir.

Yadig Miktarlan

Ocak Ay
Subat Ty
b art TSy
Mizan A
[GEMES Aty
Haziran A

Kuzuludere
Biiylikdere
Elmahdere
Sultanbahgedere
K.azandere
FPabugdere

Yeni Ve Ekle

E zki %Werivi Degigti

E zkieriyi Sil

Temmuz iy
Euliil iy
Ekim iy
K.asim ey

Py 12610 iy

T amarm



5.c. Akis Katsayilari

Sol taraftaki listeden bir baraj ismi seg¢il-
diginde o baraj i¢in aylara gore akis katsa-
yilar1 listelenir. Istenirse degerler degistiri-

lebilir.
Akiz Katzawlan
Bara Seciniz
Oeak | T emmuz
Subat &guztog
Buyilk Cekmece
Sazhdere b art Ewlul
Diiizdere
Fuzuludere ST PR (. 1
Biiviikdere Mizan Ekim
Elmahdere
Sultanbahgedere B I 0.2 Kasim |
F.azandere
Pabugdere Hazirar | Aralk |
5.d. Buharlasma

Sol taraftaki listeden bir baraj ismi se-
cildiginde o baraj icin aylara gére mm/Ay
cinsinden buharlasma miktarlar1 listelenir.
Istenirse degerler degistirilebilir.

Buharlazma Miktarlan

Bara] Seciniz

==

Oecak Ay Temmuz | Ay

184.3

°E Irnall

lﬁéﬁiiﬁy Subat m iy Agustos iy
Bliylik Cekmece

Sazlidere b art E

Dizdere

Ty E il Ty

Kuzuludere Mizan Ay Ekir Ay

Bliyiikdere

Elmahdere
Sultanbahcedere T 128.8 Ay Kasm | oAy
K.azandere

Pabugdere Hazirar | iy Al (1 iyt

T arnarn
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S.e. Pompalar

Bu formda biitiin pompalarin Mm?/giin
cinsinden bir giinde basabilecekleri azami
miktarlar yer almaktadir. Istenildiginde de-
gerleri degistirmek icin sol alt kosedeki kir-
miz1 yazi ile gosterilen “Pompa degerlerini
degistirebilme” kismina tiklaymiz. Pom-
pa degerleri degistirilebilir hale gelecektir.
Pompa degerlerinin azami kapasitesi sik sik
degistirilecek bir veri olmadigindan boylesi
bir glivenlik 6nlemine gidilmistir.

Pompalar

e Omerli

[ Omerli'den Emirli'ye

M m3/glin

=

km3/glin
[ Darlik 0.396

[ Elrnah

km3AgLin
k3 gLin

05134 Mm3gLin

03764 M m3/atin

0,358

km3AgLin

e

[ Alibeykoy 0.648
[l Biipiik Cekmece
[ Sazldere

[ Diizdere

km3AgLin

0,456 Mm3/giin

D17E34 . 34glin

00184

M m3dglin
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Ayrica pompa isimlerinin sol tarafinda
bulunan kutucuklara tiklandiginda o pom-
pay1 kapatmis olursunuz. “Tamam” tusu ile
onay verdiginizde Aktif Ekranda ilgili pom-
pay1 kapattiysaniz pompanin renginin kirmi-
ztya dondiigiinii veya daha 6nce kapali olan
bir pompay1 agtiysaniz pompanin renginin
yesile dondiiglint goriirsiiniiz.

0.04B6E

k34 glin

[ Kuzuludere

[ Biiyiikdere 0.15552

b3/ gLin

[ Elmabdere 0.06221

3/ guin

[ Sultanbahgeders (ENESE

3 guin

0.24132 b3/ glin

024132

ki3 aiin

[ Pabugdere

[ vesilvadi 0032

ki3 ain

0,138 M3/ g

1,382 M3/ g

[ed Bodaz Hath 0.3

ki3 gin

T amam




5.f. Boru Tahdidleri

Bu formda biitiin borularin bir giinde
azami olarak gecirebilecekleri su miktarlar

Mm’®/giin cinsinden yer almaktadir. Istenil-
diginde degerler degistirilebilir.

Boru Tahdidleri

Qrnei
Omerliden Emirli've
Drarhik,
Elmah

adithane'ye

=]
(]

5.g. Talepler

Bu formda, Istanbul’un aylara gore
Mm?/giin cinsinden ne kadar su talebi, bu
talebin yilizde kaginin Asya kisminin ihti-
yact oldugu (Avrupa yiizdesi 100-Asya’dan
hesaplanmaktadir), her tasfiye tesisinin bir
glinde azami tasfiye edebilecegi su miktari

Istanbul'un temiz zu talebi

T asfive tesizlerinin
En az alinacak Azami Kapasitesi
(4] [Mm3/giin]

50 O merli
Emirli
Elmal

ikitedli

o I

=
=
-1

3
oo

ve her tasfiye tesisinden ve bogaz gegisin-
den toplam talebin en az ne kadarinin ali-
nacaginin yiizdeleri yer almaktadir. Program
toplam talebin en az alinacak yilizdeden son-
rasini boru hatlarinin elverdigince en uygun
yerden almaya ¢alisacaktir.

istanbul’'un aylara gore
gunluk temiz zu talebi [Mm3/gun]

Ternrmuz

E il
1.65 Ekim

Mizan

168

M ais

1,84

Haziran
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5.h. Ozel Sartlar

Eger bir sebebten dolay1 herhangi bir ba-
rajin bosaltilmasi isteniyorsa, bu formdaki
sol taraftaki listeden bu istek programa ile-
tildiginde program asgari su sarfiyati ile o
barajdan azami miktarda suyu Istanbul’un
talebine basarak en verimli sekilde isteni-
len baraj1 bolsaltmaya ¢alisacaktir. Ayni za-
manda Aktif Ekranda alt tarafta bosaltilacak
barajlar otomatik olarak listelenir. Bosal-

tilmasi ic¢in secilen bir baraji bosaltmaktan
vazgecmek i¢in, baraj isimleri listesinin en
sonundaki “Hig¢biri” secenegini se¢iniz.

Formun sag tarafindaki regiilatér ve kuyu

diigmelerine tiklandiginda 1lgili regiila-
tor veya kuyudan aylara gére basilacak su
miktarinin Mm?®/giin cinsinden gosterildigi
formlar ¢ikar. Istenildiginde bu degerler de-

gistirilebilir.

Ozel 5artlar

1. Bogaltlacak Baraj |l

2. Bogalilacak Bara
3. Bogaltlacalk: Bara
4. Bogaltlacak Bara)

A Bogalilacak Eara

5.i. Sonuclar

Bu formda ayrintil1 bir sekilde programin
kostugu her ay boyunca toplam su haraket-
lerini géormek miimkiindiir. Biitiin barajlarin
ortalama, iyimser ve kotiimser yagis sartlari
altinda ne kadar hacimde olacagi tahmini,
hangi baraja ne kadar miktarda net su gele-
cegi, ne kadar suyun denize birakilacagi, her
pompadan se¢ilen ay iginde toplam ne kadar
su basildigi, her tasfiye tesisinden o ay ne
kadar talep oldugu ve ne kadarinin karsilan-
dig1 gibi bir¢ok bilgi ay bazinda listelenir.

Istenilen tarihi sol iist kosedeki listeden
seciniz.
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“egilvadi Beglilatarl

Sile K.eson Kupulan

Izakdy Feglilati

Sungurlu Begulatori

5.j. Grafikler

Bu formda program istenilen 6zellikler
ile kosulduktan sonra barajlarin kullanila-
bilir hacimlerinin, doluluk oranlarinin, net
gelen su miktarinin ve denize birakilan su
miktarinin Mm?® cinsinden zamana gore de-
gisim grafikleri ¢izilir.

Grafik lizerinde birkag¢ degisiklik yapmak
miimkiindiir. Sag alt tarafta bulunan kutu-
cuklar isaretlenerek, yatay ve dikey eksen-
deki kilavuz ¢izgileri kaldirilabilir, grafigin
cizgileri kalinlagtirilabilir ve grafik degerle-
ri ekranda gosterilebilir.



Ust taraftaki diigmeler sirasi ile yazdirma,
kopyalama, veri alma ve yedekleme gorevle-
ri i¢indir. “Yazdir” dogrudan kagit olciilerini
en iyi kulanacak sekilde yazicidan ¢ikt1 alir.
“Kopyala” grafigi Word, Excel gibi program-
lara kolay bir sekilde aktarabilmenizi saglar,
grafigi kopyaladiktan sonra 6rnegin Word’de
arzu edilen yerde Yapistir (Paste) diigmesine
basmaniz (veya Ctrl ve V tuslarina basma-
niz) yeterlidir. Grafikleri kopyalama islemi
vektorel olarak programlanmistir. Bu sayede
grafikler, biiylitmeniz veya kii¢iiltmeniz ha-
linde netliklerinden hicbir sey kaybetmezler.
“Veri Al” grafigin verilerini kopyalar, bu sa-
yede istediginiz Excel gibi bagka bir prog-
ramda Ctrl ve V tuglarina basmaniz ile grafi-
gin verilerini hi¢ zahmet ¢ekmeden transfer
etmis olursunuz. “Yedekle” grafigi sonraki
bir zaman saklamak veya saklanmis bir gra-
figi cagirmak ig¢in kullanilir.

Grafigin baska bir ozelligi de grafigin
istenilen  bolgesinin  biiyiitilebilmesidir
(zoom). Biiyiitmek istediginiz bolgenin sol
list kosesi civarina gelin, fare ile tiklayip ba-
sil1 tutun ve sag alt tarafa dogru istediginiz
bolgeyi secin. Sectiginiz bolge biiyiitiilecek-

tir. Grafigin orijinal boyutuna dénmek ister-
seniz, grafigin i¢inde herhangi bir yerde fare
ile tiklayip basili tutun ve bu sefer tersine
(sol iist tarafa dogru) seciniz.

Biyiittiigiiniiz bolgede saga sola veya yu-
kar1 asag1 dolagmak istiyorsaniz, farenin sag
tusu ile tiklayip basili tutun ve istediginiz
yone grafigi haraket ettirin.

Yararl1 olabilecek baska bir 6zellik de de-
ger gosterme Ozelligidir. Grafigin kritik bir
noktasindaki deger merak edildiginde veya
cizgilerin birbirine yaklastigi durumlarda
daha hassas okuma yapmak istendiginde,
arzu edilen bolge biiyiitiildiikten sonra sag
alt tarafta bulunan Deger kutucugu tiklanir-
sa, grafik noktalarinin say1 degerleri iizerle-
rine yazilir.

Programi ¢ok uzun siireli tahminler igin
kullanirsamiz (5 yildan fazla), programin
calismasinda herhangi bir aksaklikla karsi-
lasmazsiniz, ancak asir1 veri yigilmasi oldu-
gundan 5 yildan fazla veriler grafik ekranin-
da hos gozikkmemektedir. Bu yilizden grafik
kismi1 en fazla ilk 5 yilin verilerini ¢izdirme-
si i¢in programlanmaistir.

- Grafikler M=) E3
| Toplam ~| [Kullaniabiir Hacim =] &2 ‘Yazdr | ﬁmpyalﬂ Bl eri 2 | EYedeklerl
Toplam - Kullanilabilir Hacim _
1 — lyimzer
: — Ortalama
| — Kitlmser
| | — &zami Hacim
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
| ™ Deder
| ket
| [ Kaln
EI T T T T il T T T L T T T | =1 T Lo | =1 T T T 1
= = CowCc HBF = = CowcCc H B
EEFFEERLE 228 EEZFEEER 25 23 E I Yalay
MﬁLDBE-—Uﬁ'ﬁ Eﬁmmm'—ojg-—ﬂﬁ'ﬁEﬁmm
o o I - ZE 5 ES - - = < Th = & & # B 22 ¥ Dike
&l = = T e 1—~.—IE§':1 - = T o 1—~.—I£§{' v
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5.k. Sorgulama

Bu form ile sectiginiz bir baraj ile ilgili
fiziksel bilgiler alabilirsiniz. Gosterilen bil-
giler sunlardir:

Asgari Seviye, Asgari Alan, Asgari Ha-
cim, Azami Seviye, Azami Alan, Azami Ha-

cim, Azami Kullanilabilir Hacim ve Havza
Alani. Ayn1 zamanda formun sag tarafinda
bulunan Seviye-Alan-Hacim hesaplayicisi-
n1 kullanarak istediginiz baraj i¢in Seviye,
Alan veya Hacim degerlerinden birini girdi-
ginizde bu degere karsilik gelen digerlerini
gorebilirsiniz.

[ 10.023,000

1.673

Biliyiik Cekmece
Sazldere
Diiizdere
Fuzuludere
Biiyiikdere
Elrmnalidere
Sultanbahceders
K.azandere
FPabucdere

5.1. Rapor Hazirla

Programi kullanarak istediginiz siire ka-
dar calistiriniz. Sonra bu formu kullanarak
istediginiz baraj i¢in tahmin siiresi boyunca
Ozet bilgileri bir rapor haline getirebilirsi-
niz. Rapor otomatik olarak Tarih, Kullanila-
bilir Hacim, Doluluk, Net Gelen Su ve De-
nize Birakilan bilgilerini listeler.

Rapor penceresinden isterseniz rapor iizeri-
ne notlar alabilir, degisiklikler yapabilirsiniz.

~ Rapor =l E

| |

|Mnna)

Herhangi iginde
digerleri goruntulenir.

“Yazdir” diigmesi ile yazicidan ¢ikt1 ali-
nir.

“Kopyala” diigmesi ile raporun bir kop-
yas1 ¢ikarilir. Bu kopyayr MS Word, Note-
pad, WordPad gibi herhangi bir kelime is-
lemci programda Yapistir (paste) komutunu
vererek (veya Ctrl ve V tuslarina ayni anda
basarak) o program i¢ine yapistirabilirsiniz.

“Yedekler” diigmesi ile operatdr tarafin-
dan yedeklenmis raporlar1 gorebilirsiniz.

I "l “azdir | Koppala | H Yedeklerl
] - - "
Omerli baraji raporu =
Tarih Kullanmilabilir Hacim (Mm3) Doluluk (%)
Iyimser Ortalama Hétimser Ivimser Ortalama Hoétimser
1 Ekim 174 60 124,60 124,60 £z,.94 Ez_94 Lz, 94
1 Hasim 118,42 115,85 113,27 E0,3l 49,22 48,12
1 Aralik 124,15 14,60 114,21 7,00 EZ,94 48,78
1 Ocak 180,51 155,57 130,85 75,69 66,09 55,59
1 Zubat F3z_z& 190,62 149,31 29563 80,99 &3,44 |
1 Mare 235,37 206,59 155,76 100,00 87,77 66,18
1 Nisam £25,27 21,59 161,91 100,00 94,15 &E,79
1 Mayis #35,37 26,40 160,34 100,00 96,19  E8,1F
1 Haziran 2708 216,62 149, 4% 96,48  92_03% 63,48
1 Temuusz zl4_ 98 204,31 136,30 21,34 86,80 57,91
1 Afustos z0z,37 190,50 121,84 25,98 80,94  El,7
1 Eylal 190,85 177,17 108,25 81,00 75,27 45,99
w
« I _"I_I
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5.m. Yedekler

Bu form ile Baraj 2.0’1n tiim kullandig:
giris parametrelerini (ilk hacim degerleri,
yagis, akis, buharlagsma verileri, pompa ve
boru tahdidleri gibi) yedekleyebilirsiniz.

BARAUJ 2.0 Programinin Optimizasyon
Algoritmasi

Baraj 2.0 programinin optimizasyon al-
goritmasinin temelinde biitlin barajlarin esit
dolulukta tutulmaya calisilmasi ve asgari
(hatta miimkiinse hi¢) su zaiyati (denize bi-
rakilmasi) yapmaya calisilmasi yatmaktadir.
Biitiin barajlar esit dolulukta tutulursa, diger
barajlar doluyken herhangi bir baraj fazla
bosalmayacaktir. Asgari su zaiyati progra-
min nihai hedefidir ve her karar bu hedefe
ulasmak i¢in alinir.

Algoritmanin temel siralamasi soyledir:

a. Oncelikle tahmini yagislar geldiginde
tasacak olan barajlardan bu barajlar
tasmayacak sekilde tasfiye tesislerine
su basilir.

b. Barajlardan su almadan 6nce regiila-
torlerden miimkiin oldugunca ¢ok su
cekilmeye c¢alisilir. Bu sular bir baraj
haznesinde biriktirilemediginden ¢e-
kilmedigi takdirde zayi olacaktir. Si-
le-Keson kuyularindaki tuzluluk gibi
nedenlerden dolay1 bir regiilatérden su
cekilmesi istenmiyorsa kullanicinin il-
gili pompay1 kapatmasi yeterlidir.

c. Her baraj icin isale hattindaki boru
tahditleri ve pompa limitleri géz 6niine
alinarak biitiin barajlar i¢cin miimkiin
oldugunca esit dolulugu saglayacak
sekilde tasfiye tesislerine su basilir.
Asya yakas1 talebi Omerli, Darlik,
Elmali barajlarindan ve Sile-Keson,
Yesilvadi, Isakdy, Sungurlu regiilator-
lerinden saglanir. Avrupa yakasi tale-
bi Terkos, Alibeykoy, Sazlidere, Bii-
ylikgekmece ve Istiranca barajlarinin
yaninda Bogaz hattindan gecen boru
ile Asya yakas1 barajlarindan ve regii-
latorlerinden de gerektigi ve elverisli
oldugu miktarda saglanir. Bir barajdan

veya regiilatorden su ¢ekilebilmesi
icin tabiki kullanicinin o pompay1 ka-
patmamas1 gerekmektedir. Kapatilan
pompalar ekranda kirmizi renkte go-
ziikecektir.

d. c sikkina istisna olarak eger bir ba-
rajdan (Ornegin Biiyiikcekmece’den),
dagitim hattindan gelen zorunluluk-
lardan dolay1 6zellikle su ¢ekmek ge-
rekirse, “Talepler” formunda sol alt
tarafta gosterilen “Tasfiye tesislerinin
En az alinacak (%)” kisminda verilen
ylzdeler kadar tasfiye tesislerine su
basilir (elbette gene isale hattindaki
boru tahditleri, pompa limitleri ve tas-
fiye tesislerinin azami kapasiteleri goz
Oniine alinir).

e. Gene c sikkina istisna olarak herhangi
bir baraj i¢in “Ozel Sartlar” formunda
belirlenen baraj1 bosalt emri verilmis-
se, bu baraj veya barajlardan isale hat-
tinin elverdigi azami miktarda tasfiye
tesislerine su basilir.

f. Tasfiye tesislerine su basilmasina rag-
men eger bir barajdan hald su tasacak
gibi goziikmekte ise, tasan kismi isale
hattinin elverdigi kadar baska bos olan
barajlara tasimaya c¢alisir. Boylece
miimkiin oldugu kadar ¢ok suyu kur-
tarir.

g. Kurtarilamayan sular denize birakilir.

Baraj 2.0 programi giinliik olarak calis-
maktadir. “Kumanda Paneli”’nden “Tahmin
Siiresi” olarak ornegin “1 yi1l” secildiginde
program 1 y1l doluncaya kadar her giinii ayr1
ayr1 kosacaktir. Yagis, akis ve buharlagsma
rejimleri aylik olarak ilgili formlarda belir-
tilmistir.
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