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OZET

CO; miktari, Sanayi Devrimi’nin hemen oncesinde 280 ppm seviyesindeyken bugiin gelinen
noktada bu deger, 415 ppm seviyelerine ulagsmig durumdadir. Bunun sonucu olarak atmosferin
ortalama sicakligindaki artisin 1°C’nin lizerine ¢ikmasiyla birlikte, asir1 hava olaylarinin
siklik ve siddetlerinde son yillarda artislar gdzlenmektedir. Ozellikle asir1 yagislar sirasinda
ya da hemen akabinde meydana gelen sel ve taskin olaylari, beraberinde can ve mal
kayiplarin1 da getirmektedir. Buradan hareketle, asir1 yagislardaki egilimlerin belirlenmesi ve
sonrasinda da imar planlarinda bu egilimlerin kullanilmas1 6nemli bir konudur. Dolayisiyla bu
calismanin amaci; Balikesir’de 1957°den 2015 yilina kadar olan yillik maksimum yagis
egilimlerinin ortaya konulmasidir. Calismada yontem olarak Yenilik¢i Trend Analizi (YTA)
kullanilmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda, yillik maksimum yagislarin 5, 10, 15 ve 30
dakikalik standart siirelerdeki miktarlarinda, 1958-1986 donemine gore 1987-2015 doneminde
azalan trendler (yagislar) goriliirken 1, 3, 6 ve 12 saatlik standart siire yagislarindaysa artan
trendler (yagislar) kendini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Balikesir, iklim degisikligi, Yenilik¢i Trend Analizi, yillik maksimum
yagty.

Trend Analysis of Annual Maximum Rainfall in Balikesir
ABSTRACT

While the amount of CO, was 280 ppm just before the Industrial Revolution, this value has
reached the level of 415 ppm today. As a result of this, with the increase in the average
temperature of the atmosphere above 1°C, an increase has been observed in the frequency and
intensity of extreme weather events in recent years. Especially after extreme rainfall, flood
and flash flood events bring loss of life and property. From this point of view, it is an
important issue to determine the trends in extreme rainfall and then to use these trends in the
zoning plans. Therefore, the aim of this study is to determine the highest annual precipitation
trends from 1957 to 2015 in Balikesir. Innovative Trend Analysis (YTA) was used as a
method in this study. According to the results, while decreasing trends (rainfall) are observed
in the amount of annual maximum rainfall at standard times of 5, 10, 15 and 30 minutes
compared to 1958-1986 period with 1987-2015 period, increasing trends (rainfall) are
observed in the standard time precipitation of 1, 3, 6 and 12 hours.

Keywords: Annual maximum rainfall, Balikesir, c/imate change, Innovative Trend Analysis.
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1. GIRIS

Insanligin  1850°li yillardan sonra tanistig
Sanayi Devrimi ile birlikte, atmosfere vahsice
salinmaya baslanan sera gazlari neticesinde,
bugiin geldigimiz noktada, ortalama atmosfer
sicakligindaki artig, 1°C’nin hemen {istiine
¢ikmig bulunmaktadir. Bu durum, beraberinde
kiiresel 1sinmaya ve kiiresel 1smma da
atmosferin dengesini bozarak iklim
degisikligine neden olmaktadir. Meteorolojik,
klimatolojik ve hidrolojik c¢aligmalarda bu
durum kendini gostermektedir. Su kaynaklari,
hidrolojik ve atmosferik siiregler, tarim, enerji,
ulastirma, biyogesitlilik, sehirler ve benzerleri
iklim degisikliginden nasiplerini almaktadirlar.
siklik  ve
siddetlerinde artiglarin goriilmesi, hayat1 ve

Ayrica, asir1  hava olaylarinin

canli yasamini da olumsuz etkilemektedir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigli’niin (MGM’nin)
resmi kayitlarina gore, Tiirkiye’de 1940-2010
doneminde goriilen tim hidro-meteorolojik
afetlerin degerlendirilmesi neticesinde, bu doga
afetlerinin yogun olarak yasandigi alanlar
yaklagik olarak Ege ve Akdeniz’deki kiyr ve
kiytya yakin alanlari ile Konya, Ankara,
Balikesir, Kayseri ve Kars

civarlaridir. Balikesir ve cevresi dolayisiyla da

Nevsehir,

Giliney Marmara hidro-meteorolojik kaynakl
doga afetlerinin siklikla yasandigi bir bolgedir
ve bu boélgede firtina, kuvvetli riizgar, sel,
tagkin, siddetli yagis ve dolu afetleri biiylik
siklikla goriilen olaylardir. Ayrica, Balikesir ve
tehlikesi

civar1 her zaman kuraklik afeti

altindadir (Oztopal, 2019).

Iklimin en 6nemli degiskenlerinden olan yagis
ve sicakliklarin ge¢misten giinlimiize olan

karsilastirmalari neticesinde, onemli
degisimlerin  oldugu  goriilmektedir.  Bu
degisimlerin tespit edilmesinde
uygulanabilecek en baslica yontem trend

(egilim) analizidir. Bu yontem, gelinen
noktanin belirlenmesinin yaninda gelecekten de

isaretler tasimasi anlaminda onemlidir.

Bu calismanin amaci, Balikesir’de 1957’den
2015 yilina kadar olan yillik maksimum yagis
egilimlerinin standart siireler i¢in Yenilikgi
Trend Analizi yontemi kullanilarak ortaya
konulmasidir.

2. CALISMA ALANI VE VERI

Calismada MGM tarafindan isletilmekte olan
39,6326° Kuzey enlemi ile 27,9201° Dogu
17150 Balikesir
istasyonu kullanilmigtir. Bu istasyonda olciilen
yillik maksimum yagislarin 5, 10, 15, 30 dakika
ve 1, 3, 6 ve 12 saat standart zamanlardaki
degerleri MGM  Balikesir ~ Meteoroloji
Midirliigii’nden  saglanmistir.  Veri
1957-2015 zaman dilimini igermektedir.

boylamindaki numarali

araligi

3. METOT

Calismada kullanilan metot, Yenilik¢i Trend
Analizi (YTA) yontemidir ve bu yontem ilk
olarak Sen (2012)
kazandirilmistir. Bugiin  i¢in ulusal ve
uluslararas1 pek c¢ok arastirma makalesi, bu

tarafindan literatiire

yontem kullanilarak yayinlanmaktadir.

Yontem basit bir mantiga sahiptir. Eldeki
veriler 2 esit sayida parcaya boliinlir ve
sonrasinda da her parcadaki veriler kendi
icinde kiiciikten biiylige dogru siralanirlar.
Bu siralanmis veri parcaciklar: bir kartezyen
koordinat sisteminde Sekil 1’de gdosterildigi
tizere noktalanirlar. Eksenlerin en yiiksek
degerlerinin ayni1 olmasina dikkat edilerek
kosegen olacak bir dogru c¢izilir.
grafikteki  sagilan noktalar bu

tizerindeyse, X

Eger
dogru
ekseni lzerindeki veri

parcacigina kiyasla Y ekseni tizerindeki veri
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parcaciginda bir trendin olmadig1 sdylenir.
Eger noktalar bu dogrunun iist tarafinda
kaliyorlarsa, bu durumda artan bir trend ve
noktalar alt bu
durumda da azalan bir trend oldugu anlasilir.
Sekil 1’e gore 10°nun altidaki degerler igin

dogrunun tarafindaysa,

azalan bir trend varken iist degerler icinse
s6z konusudur. Ayrica,
yontem ile ilgili olarak Sen (2014) ve

artan bir trend

Oztopal ve Sen (2017) kaynaklar
incelenebilir.
12,0
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Sekil 1: Ornek bir YTA grafigi.

4. BULGU VE DEGERLENDIRMELER

Asagida verilen Sekil 2 ve 3, Balikesir
istasyonu i¢in 5, 10, 15, 30 dakikalik ve 1, 3, 6,
12 saatlik YTA  sacilma  grafiklerini
gostermektedir. Sekil 1’deki 5 dakikalik
standart zamandaki yagislarin sacilma grafigine
gore, yaklagik 5 mm’den diisik ve 9 mm’den
yiiksek yillik maksimum yagislar icin 1958-
1986 donemine gore 1987-2015 doneminde
diisiis goriilmektedir. Bunun yaninda, 10 ve 15
dakikalik standart zamanlarda goriilen yillik
maksimum yagislarin sagilma grafiklerinde de
yaklagik 15 mm’lik yagislarin {izerinde gegmise
gore diisiik yagislar kendini gostermektedir.

Benzer durum 30 dakikalik standart zaman igin
de gegerli olup 25 mm iizerinde de azalan trend
s06z konusudur.

Sekil 3’teki 1, 3, 6 ve 12 saatlik standart zaman
grafiklerinde ise, sirasiyla 20, 25, 30 ve 35
mm’lik yagislar {izerinde gegmise gore trendde
artiglar goriilmektedir.

Sonug olarak, yillik maksimum yagislarin 5, 10,
15 ve 30 dakikalik standart zamanlardaki

miktarlarinda 1958-1986 donemine gore 1987-
2015 doneminde azalan trendler goriiliirken 1,

3, 6 ve 12 saatlik standart zaman
yagislarindaysa  artan  trendler  Kkendini
gostermektedir.

5.SONUC VE ONERIi

Bu c¢alismada, iklim degisikliginin etkileri
1958-2015 donemindeki Balikesir Meteoroloji
Istasyonu'nda  gozlenen yillik maksimum
yagislar lizerinden Yenilik¢i Trend Analizi
yontemi ile arastirilmistir. Elde edilen sonuca
gore 5, 10, 15 ve 30 dakikalik standart
zamanlardaki  yilikk maksimum yagiglarda
stirastyla 9, 10, 15 ve 15 mm iizerinde ge¢mise
gore diisiik yagislarin gozlendigi goriilmektedir.
Buna karsin, 1, 3, 6 ve 12 saatlik standart
zaman grafiklerinde ise, sirastyla 20, 25, 30 ve
35 mm’lik yagislar {izerinde ge¢mise gore
trendde gozlenmektedir.  Buradan
hareketle, Balikesir su drenaj sistemi ile
kanalizasyon sisteminin buradaki bulgular
tizerinden gozden gegirilmesi ve bundan
alt yapilasmanin da bu

dogrultuda planlanmasi 6nerilir.

artiglar

sonraki ve st
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Sekil 2: Balikesir istasyonu icin 5, 10, 15 ve 30 dakikalik YTA sa¢ilma grafikleri.
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Sekil 3: Balikesir istasyonu igin 1, 3, 6 ve 12 saatlik YTA sa¢ilma grafikleri.
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TESEKKUR

Yazarlar, calismada kullanilan veriyi saglayan
Meteoroloji Genel Midiirliigi’ne tesekkiir
ederler.
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